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RESUMEN TEÓRICO 

Una ecuación es, por definición, una igualdad entre expresiones algebraicas donde 

aparecen una o más variables, llamadas incógnitas.  Resolver la ecuación es encontrar 

todos los posibles valores de las incógnitas para los que la igualdad es cierta. Pero… ¿qué es 

una ecuación funcional entonces? 

DEFINICIÓN (ECUACIÓN FUNCIONAL) 

Una ecuación funcional es una ecuación en la que la incógnita no representa a un número sino a una 
función. 
 
 

 

 
 

¿Cuál es la clave para resolver ecuaciones funcionales? 
Teniendo en cuenta el dominio de la función, muchas veces podemos entender una 
ecuación funcional como un sistema de ecuaciones, donde las pistas de cada ecuación te lo 
va a dar cada valor que imagines darle a “x”.  Es sumamente importante entender el “para 
todo” que a veces dan como información en la ecuación funcional. 
 
La clave es entender tus posibilidades  y hacer los cambios necesarios para hallar f(x).  
 
A continuación vamos a ver unos cuantos trucos que pueden ser muy útiles de cara a las 
olimpiadas. 
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Algunos trucos: 

TRUCO 1: Cuando solo te aparece una variable “x” en la ecuación, tendrás que hacer al 
menos dos cambios x= u(t),  y x=v(t), de tal forma que obtengamos un sistema de 
ecuaciones con f(t). 
 
TRUCO 2: Si tienes dos variables “x” e “y” es común hacer el cambio x=0, o y=0, o x=1, o y=1, 
para obtener alguna pista de la función, pero lo que es seguro es que tendrás que hacer un 
cambio y=u(x), de forma que te quede una sola expresión que dependa de una variable. 
 
TRUCO 3: Si tenemos la expresión f (u(x)) = f (v(x)), solo podemos afirmar que u(x) = v(x) si  
demostramos antes que f es inyectiva. Para demostrar que algo es inyectivo, has de 
demostrar que, si f(a)=f(b) entonces a=b. 
 
TRUCO 4: Si ninguno de los trucos anteriores te sirvieron, prueba por tomar una función 
auxiliar g(x) en la que metemos f(x), a veces esto es necesario para simplificar expresiones. 
 
TRUCO 5: A veces la paridad de una función te da la clave. Por ejemplo, si f(x)2 = x f(x),  te 
tienes que fijar que la igualdad de la izquierda es par (todo está con exponentes pares), por 
tanto la igualdad de la derecha debería de ser par también, para ello necesariamente f(x) 
tiene que ser impar (y de aquí, podemos decir que al ser impar cumple f(-x)=- f(x), etc. ) 
 
TRUCO 6: Si una función f: A → R es sobreyectiva, entonces existirá siempre un valor “a”, 
tal que f(a) =0. Este argumento es muy útil para utilizar “a” y “f(a)” en la propia ecuación. 
 
TRUCO 7: Aplicar la ecuación funcional de Cauchy: Si f(x + y) = f(x) + f(y), entonces existe 
un “m” real tal que f(x)=mx, para todo “x” racional. 
 
TRUCO 8: Si sabes intuitivamente que la única solución es “f(x) = pitopito”, tienes que 
demostrar por Reducción al Absurdo  que, efectivamente, no podría ser de otra forma. 
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PROBLEMAS 

 
 
Problema 1 (Nivel 1/5) 
Halla todas las funciones reales que cumplan: 
 

 
 
 
 
Problema 2 (Nivel 1/5) 
 

 
 
 
Problema 3 (Nivel 1/5) 
 

 
 

 
 
 
Problema 4 (Nivel 2/5) 

 
 
 
Problema 5 (Nivel 2/5)  
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Problema 7 (Nivel 2/5) 

 
 
OME 2006. Problema 4. 
 
 
Problema 8 (Nivel 3/5)  
 

 
 
OME 2004. Problema 3. 
 
 
Problema 9 (Nivel 3/5)  
 

 
 
 
Problema 10 (Nivel 3/5)  
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Problema 11 (Nivel 3/5)  
 

 
 

 
 
Problema 12 (Nivel 3/5) 
 

 
 
 
Problema 13 (Nivel 3/5) 
 

 
 
Olimpiada Iberoamericana 1987. Problema 1. 
 
 
Problema 14 (Nivel 4/5) 
 

 
 

 
 
OME 2000. Problema 6. 
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Problema 15 (Nivel 5/5) 
 

 
Olimpiada Matemática Internacional, 2002. Problema 5. 
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SOLUCIONES 
(El paso final en la resolución es muy importante para resolver una ecuación funcional: cuando 

obtenemos las soluciones, es necesario comprobar que se trata efectivamente de soluciones. Esto es 
lo mismo que pasa en ecuaciones numéricas y, en caso de las olimpiadas, suelen perderse puntos por 

no comprobar). 

 
Problema 1 (Nivel 1/5) 
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Problema 2 (Nivel 1/5) 
 

 
 
Problema 3 (Nivel 1/5) 
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Problema 4 (Nivel 2/5) 
 

 

 
 

 

 
 
 
Problema 5 (Nivel 2/5) 
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Problema 7 (Nivel 2/5) 
 

 

 
 
 
Problema 8 (Nivel 3/5) 
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Problema 9 (Nivel 3/5)  
 

 

 

 
 
Problema 10 (Nivel 3/5)   
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Problema 11 (Nivel 3/5)  
 

 

 
 
 
Problema 12 (Nivel 3/5)  
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Problema 13 (Nivel 3/5)  
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Problema 14 (Nivel 4/5)  
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Problema 15 (Nivel 5/5) 

 
 


