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[ Instrucciones: a) Duraci6n: 1 hora y 30 minutos. )
o de responder a dos ejercicios de un mismo bloque, se

b) Elija un unico ejercicio de cada bloque. En cas
corregiré solo el que aparezca en primer lugar.

c) En cada gjercicio, parte o apartado se Indica la puntuacién maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitir4 el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar
o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos

necesarios para su obtencion sin el uso de la misma.

EJERCICIO 1

Se consideran las matrices
1 1 -2

A= (a -3 a-1 1) B=(-1 3 2) C=(-2 1 4), siendo a unnamero real.
0 2 a

a) (0.75 puntos) Obtenga los valores de a para los que la matriz A tenga inversa.

b) (1.25 puntos) Para a = 1, resuelva la ecuacion X-A— B = C- A.
¢) (0.5 puntos) Determine razonadamente la dimensién de la matriz D que permita realizar la operacion
B-A+D-C'-B

EJERCICIO 2
(2.5 puntos) Un agricultor posee una finca con un olivar intensivo de secano y desea transformar una parte de la

misma en regadio, pero manteniendo un minimo de 20 hectareas de cultivo de secano. Para ello, anualmente
dispone de 30000 m* de agua, de 5500 kg de abonoy de 3000 kg de productos fitosanitarios. Cada hectarea
de olivar de regadio necesita 1500 m3 de agua, 110 kg de abonoy 80 kg de productos fitosanitarios; mientras
que cada hectarea de olivar de secano precisa de 100 kg de abonoy 50 kg de productos fitosanitarios. Se sabe
que la produccion anual por hectirea es de 5000 kg en secano y de 10000 kg en regadio. Determine el nuimero
de hectareas de olivar de secano y de regadio que el agricultor debe cultivar para maximizar su produccion, asi

como la produccién maxima esperada.

B 9 B
EJERCICIO 3
a) (1.5 puntos) Calcule la derivada de las funciones siguientes:
fx) = (x2 +2)3-e72% g(x) = In@1—x%)
(1 —2x2)2

b) (1 punto) Halle los valores de a y b para que seahorizontal la recta tangente ala grafica de la funcion
h(x) =x3>+ax?+3x+b enelpunto P(1,2).

EJERCICIO 4
La velocidad media del viento en la zona de Sierra Nevada, prevista para cierto dia, viene dada por la funcién v(t)

expresada en km/h, donde t es el tiempo expresado en horas:
t? — 8t + 60 si 0<t<10

v(t)={ L :
—t“+32t—140 si 10<t<?24

a) (0.75 puntos) Compruebe que la funcién v es continua y derivable.
b) (1 punto) Represente graficamente la funcién, estudiando previamente la monotonia y calculando los extremos

absolutos.
c) (0.75 puntos) La Agencia Estatal de Meteorologia emite avisos de alerta por vientos siguiendo el cédigo de

colores: na'ran.ja para vientos entre 100 y 140 km/h, y rojo para vientos de mas de 140 km/h. Segin la
prevision, indique si se debe emitir alguna alerta naranja en Sierra Nevada ese dia y durante qué horas estaria

activa. ;Se emitiria alerta roja?

Escaneado con CamScanner
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EJER 5 A
EJERCICIO § lidad de los vehiculos de una region. Se ha dividido a los

Una agencia ha realizado un estudio acerca de la siniestra

conductores en dos grupos: jévenes los menores de 30 aflosy . oo & o
se ha dividido a los vehiculos en dos grupos: nuevos los que tienen menos de 5 afios de antigiiedad y viejos el

resto de vehiculos. De los 54 siniestros registrados, en 19 de ellos el vehiculo implicado era nuevo y en '?9 los
conductores eran jévenes. Finalmente, 21 de los siniestros se dieron con vehiculos viejos'y conductores jovenes.

Se escoge uno de estos siniestros al azar.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que el con
b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que el con
¢) (0.5 puntos) Determine razonadamente si la siguiente afirr
probables son aquellos en los que el conductor es sénior y el vehiculo es nuevo".

sénior €l resto de conductores. Asimismo, también

ductor sea sénior y el vehiculo viejo.
ductor sea joven sabiendo que el vehiculo es vigjo.
nacién es cierta: "Los siniestros de este estudio menos

EJERCICIO 6

Un grupo de turistas programa una
Andalucia. el 32% de otras comuni
los visitantes que proceden de Andalucia y el 75%
menores de edad el 20% de los visitantes extranjeros. Elegido un turista de este gru
probabilidad de que:

a) (1 punto) Sea mayor de edad.

b) (0.5 puntos) Proceda de Andalucia y sea menor de edad.

¢) (1 punto) Sea extranjero sabiendo que es menor de edad.

BLOQUE D
EJERCICIO 7

a) (1.5 puntos) Se realizan dos muestreos aleatorios estratificados con afijacién proporcional para una poblacién
dividida en cuatro estratos E;, E,, E3 y E4. En la primera muestra se han seleccionado 25 individuos de E; y 30
de E,. En la segunda muestra se han seleccionado 80 individuos de E3 y 100 de E,. Sabiendo que el estrato E;
tiene 500 individuos y que el E; tiene 400, determine el tamafio de cada estrato de la poblacion y el tamafio de
las muestras en cada estrato.

b) (1 punto) Dada la poblacién {—3,—1,2,5,7}, se consideran todas las muestras posibles de tamaiio 2 obtenidas
mediante muestreo aleatorio simple. Calcule la media y la varianza de la distribucién de las medias muestrales.

visita a la Geoda de Pulpi. EI 42% de los turistas del grupo proceden de
dades auténomas y el resto del extranjero. Son mayores de edad el 65% de
de los que proceden de otras comunidades autonomas. Son
po al azar, halle la

EJERCICIO 8
Se desea conocer la proporcion de habitantes de una determinada ciudad que realizan turismo sostenible durante

sus vacaciones. Para ello se selecciona al azar una muestra de 2500 habitantes, resultando que 1825 realizan

turismo sostenible.
a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo, con un nivel de confianza del 95%, para estimar la proporcién de

habitantes de la ciudad que realizan turismo sostenible.
b) (0.75 puntos) Para un nivel de confianza del 97% y manteniendo la proporcién muestral, ;cul seria el tamafio

minimo de una nueva muestra para que el error de estimacion sea inferior al 1%?
¢) (0.5 puntos) Razone qué efecto producira sobre la amplitud del intervalo una disminucién del tamafio de la

muestra.

Escaneado con CamScanner



BLOQUE A
EJERCICIO 1
Se consideran las matrices

1 1 -2
A= (a -3 a-1 1) B=(-1 3 2) C=(-2 1 4), siendo a un nimero real.
0 2 a
a) (0.75 puntos) Obtenga los valores de a para los que la matriz A tenga inversa.
b) (1.25 puntos) Para a = 1, resuelva la ecuacién X+A—B =C-A.
c) (0.5 puntos) Determine razonadamente la dimensién de la matriz D que permita realizar la operacion
B-A+D-C'-B
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EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Un agricultor posee una finca con un olivar intensivo de secano y desea transformar una parte de la
misma en regadio, pero manteniendo un minimo de 20 hectireas de cultivo de secano. Para ello, anualmente
dispone de 30000 m* de agua, de 5500 kg de abono y de 3000 kg de productos fitosanitarios. Cada hectarea
de olivar de regadio necesita 1500 m® de agua, 110 kg de abonoy 80 kg de productos fitosanitarios; mientras
que cada hectdrea de olivar de secano precisa de 100 kg de abonoy 50 kg de productos fitosanitarios. Se sabe
que la produccién anual por hectarea es de 5000 kg en secanoy de 10000 kg en regadio. Determine el nimero
de hectéreas de olivar de secano y de regadio que el agricultor debe cultivar para maximizar su produccion, asi
como la producciéon maxima esperada.
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Ahnw dA"FOV\L: 20000 o do aaﬂw\

5500 k‘j dt abovo
2000 Ky ds froa\udcn é""}”aﬂﬁarfo-x

I A Wwcarea weniia : 1500 w> de agua
+° ?5 (dn fl?ﬂdﬂ’d) o kﬂ d abono
5] g d (Jrodlldw gi’rosami’rarios
A Wokdvee  wonila (00 Wo de abovo .
(de umwo) 50 g dy ‘mdudcv Fitosanitarios.

Produccron awuaf; G000Kg en xcauo .

* leckel
(por e m‘) lpoo o \Kj an rezjodfo.

d Mu'wwro di eetdvean do oa{'var dv 2cano y dt regadio pare
Mmaxim tar lo ()roducc(o'vn? d Produccide  wexime en‘;z\mdc7

g@ﬂ X2 n° o thda'rew, de %cano = P(‘x,«o) = %000+ x + 1000013
(J = 0% dt luddren, de reyﬂto " Produccion anucd " (fuuncon @ "mlm‘m)

‘('0' 5 Condt cwovep:

x 220
ﬂsu« ‘- lBDO’j ¢ 30000 ys2o
Abowo: (0D +l0g < 5500 - g = ox
B -5
Prod‘ Fito. - Sox + gos < 23000 \jé 2 —{X

X 2 2D



B - 5 _ &5 ]
=50 -10x YT - 2x +6'5

X Y X 1Y
olso 0|35
(| uo 10115

Caltalmos G wirtvan et vegidn kit

VA ! SZZO =) 90-950 =-—10 20 -1
)

“:SO-QX -10
3]
-60-16 x _ -0, - 5 _ go-15 - 10, -5, = =
T S AL i
5:1::—%’( =) (szgo—lu.‘= b = V,= (4w, 10)
"
V'b 'j:lo = 20 = E‘ix =) X= i-(ﬁ'lﬁ =28 = [V&= (2$,w) \
172 ’ =) 05

Ahﬂ‘« udiemes wol ¢ d mdximo w’fl'fwdcmb eu P(Y/j)'-

\, (33,20)=> P(33,20) = 5000-33 + loweo-20 = 365000 &— MAXimo

Vo (4, 0) = P(«t 10) = 500044 + 0000 10 = 320000 +°|S

Vs, (Q_g,zo) =) P(2%/20) = 5000 28 +(0000-20 = 210000

Conclunion : Parca wskiwwizor 2 preduccion  bardn folla 33 hokrean & zcavo 4 20 d
adi® !ﬂlﬁamb w oduceld o b !
rey p a wia  pvoducan awk 369000 wq. \
+0'25



EJERCICIO 3
a) (1.5 puntos) Calcule la derivada de las funciones siguientes:
In(1 -x3)
x)=(x?+2)3 72 =2
f@) =(x*+2) g(x) T —2x)?

b) (1 punto) Halle los valores de @ y b para que sea horizontal la recta tangente ala gréfica de la funcion
h(x) =x*+ax?+3x+b enelpunto P(1,2).
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EJERCICIO 4
La velocidad media del viento en la zona de Sierra Nevada, prevista para cierto dia, viené dada por la funcién v(t)

expresada en km/h, donde t es el tiempo expresado en horas:
v(t)={ t?-8t+60 si 0<t<10
—t?+32t—140 si 10<t<24

a) (0.75 puntos) Compruebe que la funcién v es continua y derivable.
b) (1 punto) Represente graficamente la funcién, estudiando previamente la monotonia y calculando los extremos

absolutos.

c) (0.75 puntos) La Agencia Estatal de Meteorologia emite avisos de alerta por vientos siguiendo el cédigo de
colores: naranja para vientos entre 100 y 140 km/h, y rojo para vientos de mas de 140 km/h. Segin la
prevision, indique si se debe emitir alguna alerta naranja en Sierra Nevada ese dia y durante qué horas estaria
activa. ;Se emitiria alerta roja?
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EJERCICIO §

Una agencia ha realizado un estudio acerca de la siniestralidad de los vehiculos de una region. Sc‘ha‘ dividido a los
conductores en dos grupos: jévenes los menores de 30 afios y sénior el resto de conductores. Asmlsmo, también
se ha dividido a los vehiculos en dos grupos: nuevos los que tienen menos de 5 afios de antigiiedad y viejos el
resto de vehiculos. De los 54 siniestros registrados, en 19 de ellos ¢l vehiculo implicado era nuevo y en 29 los
conductores eran jévenes. Finalmente, 21 de los siniestros s dieron con vehiculos viejos'y conductores jovenes.
Se escoge uno de estos siniestros al azar.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que el conductor sea sénior y el vehiculo viejo.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que el conductor sea joven sabiendo que el vehiculo es vigjo.

¢) (0.5 puntos) Determine razonadamente si la siguiente afirmacion es cierta: "Los siniestros de este estudio menos
probables son aquellos en los que el conductor es sénior y el vehiculo es nuevo".
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EJERCICIO 6

Un grupo de turistas programa un
Andalucia. el 32% de otras comunidades auténomas y
los visitantes que proceden de Andalucia y el 75% de

a visita a la Geoda de Pulpi. EI 42% de los turistas del grupo proceden de
el resto del extranjero. Son mayores de edad el 65% de
los que proceden de otras comunidades auténomas. Son

menores de edad el 20% de los visitantes extranjeros. Elegido un turista de este grupo al azar, halle la

probabilidad de que:

a) (1 punto) Sea mayor de edad.

b) (0.5 puntos) Proceda de Andalucia y sea menor de edad.
¢) (1 punto) Sea extranjero sabiendo que es menor de edad.
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(BLOQUE D
EJERCICIO 7

a) (1.5 puntos) Se realizan dos muestreos aleatorios estratificados con afijacién proporcional para una poblacién
dividida en cuatro estratos E;, E, E3 y E4. En la primera muestra se han seleccionado 25 individuos de E;y 30
de E,. En la segunda muestra se han seleccionado 80 individuos de E3 y 100 de E,. Sabiendo que el estrato E;
tiene 500 individuos y que el E; tiene 400, determine el tamafio de cada estrato de la poblacién y el tamafio de
las muestras en cada estrato.

b) (1 punto) Dada la poblacién {-3,—1,2,5,7}, se consideran todas las muestras posibles de tamafio 2 obtenidas
mediante muestreo aleatorio simple. Calcule la media y la varianza de la distribucion de las medias muestrales.
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EJERCICIO 8
Se desea conocer la proporcién de habitantes de una determinada ciudad que realizan turismo sostenible durante

sus vacaciones. Para ello se selecciona al azar una muestra de 2500 habitantes, resultando que 1825 realizan

turismo sostenible.
a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo, con un nivel de confianza del 95%, para estimar la proporcién de

habitantes de la ciudad que realizan turismo sostenible.
b) (0.75 puntos) Para un nivel de confianza del 97% y manteniendo la proporcién muestral, ¢cual seria el tamafio

minimo de una nueva muestra para que el error de estimacion sea inferior al 1%?
¢) (0.5 puntos) Razone qué efecto producira sobre la amplitud del intervalo una disminucién del tamafio de la

muestra.
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N(0,1)

P(Z<12)

-0 0 z +00

z [ 000 001 002 003 004 005 |006] (007) 008 0,09

0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 05739 ™27 0,5319 0,5359
05398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,565 0,5714 0,5753
05793 05832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,60p4 0,6103 0,6141
06179 06217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,643 0,6480 0,6517
06554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6]72 0,68)8 0,6844 0,6879
06915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,71p7 0,7190 0,7224
07257 10,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,74B6 0,7517 0,7549
07580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 07164 0,77p4 0,7823 0,7852
0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 10,7995 0,8023 0,8051 0,80y8 0,8106 0,8133
08159 08186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,83%0 0,8365 0,8389
08413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8%54 0,857 0,8599 0,8621
08643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 08770 0,87p0 0,8810 0,8830
08849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,89B0 0,8997 0,9015
09032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 09131 09147 09162 0,9177
09192 09207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9265 09279 0,92p2 0,9306 0,9319
09332 09345 0,9357 0,9370 0,9382 09394 0,9406 0,948 0,9429 0,9441
09452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,95p5 0,9535 0,9545
09554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,966 0,9625 0,9633
09641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,96P3 0,9699 0,9706
—0,9713—0,9719—0,9726—0,9732—0,9738—6,9744 09750 09756 09761 0,9767
09772 09778 0,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817
|—6:9824——0,9826—0;9830—0,9834—0,9838—0,9843—6,9846— 0,9850 0,9854  0,9857

09861 0,9864 0,988 0,9871 0,9875 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,9890
0,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 09909 0,9911 0,9913 0,9916
0,9918 0,9920 10,9922 0,9925 0,9927 0,9929 09931 0,9932 0,9934 0,9936
0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 09948 0,9949 0,9951 0,9952
0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 09961 0,9962 0,9963 0,9964
0,99653 0,99664 0,99674 0,99683 0,99693 0,99702 0,99711 0,99720 0,99728 0,99736
0,99744 0,99752 0,99760 0,99767 0,99774 0,99781 0,99788 0,99795 0,99801 0,99807
0,99813 0,99819 0,99825 0,99831 0,99836 0,99841 0,99846 0,99851 0,99856 0,99861
0,99865 0,99869 0,99874 0,99878 0,99882 0,99886 0,99889 0,99893 0,99896 0,99900
0,99903 0,99906 0,99910 0,99913 0,99916 0,99918 0,99921 0,99924 0,99926 0,99929
0,99931 0,99934 0,99936 0,99938 0,99940 0,99942 0,99944 0,99946 0,99948 0,99950
0,99952 0,99953 0,99955 0,99957 0,99958 0,99960 0,99961 0,99962 0,99964 0,99965
0,99966 0,99968 0,99969 0,99970 0,99971 0,99972 0,99973 0,99974 0,99975 0,99976
0,99977 0,99978 0,99978 0,99979 0,99980 0,99981 0,99981 0,99982 0,99983 0,99983
0,99984 0,99985 0,99985 0,99986 0,99986 0,99987 0,99987 0,99988 0,99988 0,99989
0,99989 0,99990 0,99990 0,99990 0,99991 0,99991 0,99992 0,99992 0,99992 0,99992
0,99993 0,99993 0,99993 0,99994 0,99994 0,99994 0,99994 0,99995 0,99995 0,99995
0,99995 0,99995 0,99996 0,99996 0,99996 0,99996 0,99996 0,99996 0,99997 0,99997
4,0 | 099997 0,99997 0,99997 0,99997 0,99997 0,99997 0,99998 0,99998 0,99998 0,99998

Nota: En el interior de la tabla se da la probabilidad de que la variable aleatoria Z , con distribuciéon N(0,1), esté
por debajo del valor z .



