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TEMA 4 — RESOLUCION DE SISTEMAS MEDIANTE
DETERMINANTES

4.1 —- TEOREMA DE ROUCHE FROBENIUS

TEOREMA: Dado un sistema de ecuaciones lineales con m etugscy n incognitas:
81Xy t X +aygXg +..a;mXp =by
ap)Xy +agoXp +ax3Xg *t..anXp = by

AmiX1 +ampX2 +amaX3 t..8mnXp =bpy
Llamamosmatriz del sistemaa la matriz, A, formada por los coeficientes deitecdgnitas

ajq ajo a3 ... QA
a3 a ayz .. a
A=| 321 222 323 2n
am 8m2 8m3 -+ 8mn
Y matriz ampliada, A’, a la matriz del sistema ampliada con los iéos independientes
a1 2 &3 - ap | b
A= | 321 322 33 .. 3 | Dy
8mi @m2 am3 - @mn | bm

Sirango A =rango A" = N° Incognitas= Sistema Compatible Determinado
Si rango A =rango A’# N° Incognitas=> Sistema Compatible Indeterminado
Si rango A#rango A’ = Sistema Incompatible

4.2 - REGLA DE CRAMER

TEOREMA: Dado un sistema de ecuaciones linealesncecuaciones y n incognitas
a11X1 + 819X t@13X3 *..8;nXp =by a1 a;p 3 .. an

21Xy T Xy tag3Xg +..8xnXp = by A= |21 32 83 .. an
ap Xy tanzX2 +anpgXg +..8nnXp = by am  @n2 @pz - apn
ag; a2 a3 an by
a a a a b
21 X1 + 22 X+ 23 Xz+ .... + 2n Xph = 2 = AXy1+ AXo + Asxs+ ... + A, =B
ant an2 an3 Ann bn

Si el determinante de la matriz del sistema dmttisde cero|A| # 0= Rango A = Rango A’ = N° de

incégnitas= El sistema es compatible determinadg por tanto tiene una Unica solucién que se
puede hallar del siguiente modo.

=|B Ap Az .. Ay =|A1 B Az .. Ay =|A1 A, Az .. B

, Y e Al

X1
[Al [Al
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4.4 — SISTEMAS HOMOGENEOS

Se llamahomogénecel sistema de ecuaciones cuyos términos indepaerdison todos cero.

Se caracteriza por las dos propiedades siguientes:
- Un sistema homogéneo tiene, con seguridad, leigol x = 0, % =0, % = 0,.... Por eso se le llama
solucion trivial.
- Para que un sistema homogéneo tenga otras sodscies necesario y suficiente que:
Rango A < N° Incognitas.

4.5 — DISCUSION DE SISTEMAS CON PARAMETRO.

Si el sistema tiene @hismo namero de ecuaciones que de incognitas.
- Se calcula el determinante de la matriz de losicieetes y se iguala a cero.
- Se resuelve la ecuacion
- Un caso més que valores del parametro del apaataedor.
o CASO I: SialR —{a, &,...} = |A|# 0= Sistema Compatible Determinado y se
resuelve por Cramer (Queda el resultado en furagbparametro.
o CASO II: a=a= Se sustituye la “a” por el valor de;"g se resuelve aplicando el
teorema de Rouché Frobenius (Se hace Gauss yuskaesbs rangos)

Si el sistema tiendistinto nimero de ecuaciones que de incognitasg resuelve por Rouché-
Frobenius (Gauss)
- Se ordenan las ecuaciones llevando el parameimdsoabajo y a la derecha posible.
- Se hacen ceros debajo de la diagonal principalfsun rectangulo de ceros se continua
haciendo ceros)
- Seigualan, por separado, los elementos de |lamhgocero.
- Un caso més que valores del parametro y se estlodiaangos.

4.6 — CALCULO DE LA INVERSA DE UNA MATRIZ POR
DETERMINANTES

® La matriz cuadrada A tiene inversa si y solo sij# 0

® Dada la matriz cuadrada A, se llama matriz adjdetd y se representa adj
(A), a la matriz que se obtiene al sustituir cadéanento j; por su adjunto j.

2 -2 2

Ejemplo: Dada la matriz (A) :EZ 1 0} , SU adjunta seria:
3-22
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adj (A) = |

|
N DN NP
ON NN NO

NN W WN
oON NN NO
|
NN WN WN
[

N NMNN
I
7~ N\

I
NON
I
INICHN
I
QNN

c a_ o -1 o
Se cumple que si | A0 entonces la matriz inversa Aes igual a:

A= 4 adi(A) =1 1 [adi(A)]

2 -2 2
Ejemplo: Dada la matriz A %2 1 0] , pretendemos encontrar su inversa:
3-22

La matriz A tiene inversa ya que det(A) = # R

2 -4 —
Ya hemos visto que: adj (A) % 0 -2 —;J
-2 4 6

2 0 -2
Entonces: [adj (AJ]= | 4 -2 4
-7 -2 6

1 1 2 0 -2 -1 0 1

Por lo tanto: A'=—[adj (A)]' =—5| 4 -2 4/ =| 2 1 -2
IA| 2

-7 -2 6 712 1 -3

4.7 — FORMA MATRICIAL DE UN SISTEMA DE ECUACIONES

allxl + a12X2 +...+ a.lnxn = bl all a12 aln Xl bl
a21X1 + a22X2 +...t aZan = b2 - a21 a22 azn X2 — b2
ayXq +apoXs +...+tanX, =by ay  App ... Apn )\ Xp b,

AX=B=ATAX=AIB= IX=AlB= X=AlB



